5.9 FYSIIKKA

Fysiikka on empiirinen luonnontiede, jossa luonnon perusrakennetta ja -ilmidité pyritaan
ymmartdmaan ja selittdméén kdyttden luonnosta kokeellisin menetelmin saatavaa tietoa.
Tavoitteena on 16ytdd luonnossa yleispatevié lainalaisuuksia ja esittdd ne matemaattisina
malleina.

Fysiikan opiskelulle luonteenomainen kokeellisuus voi olla aihepiirin, opetuksen
vaiheen ja valineiden mukaan opiskelijoiden omakohtaista tydskentelyd, opettajan
esittdmid demonstraatioita, vierailujen, videoiden tai vain kerronnan kautta tapahtuvaa
toimintaa. Kokeellisuudella tuetaan opiskelijaa omaksumaan uusia luonnontieteellisia
késitteitd, periaatteita ja malleja. Fysiikan opiskelu kehittdd opiskelijan kokeellisen
tyoskentelyn ja yhteistyon taitoja. Kokeellisuus auttaa opiskelijaa hahmottamaan
luonnontieteiden luonnetta ja tukee luonnontieteellisen ajattelun kehittymista.

Opiskelija oppii tarkastelemaan luonnon rakenteita ja ilmiditda omien aikaisempien
tietojensa ja kasitystensd valossa. Han oppii tiedostamaan ja kyseenalaistamaan
ennakkokasityksiddn ja tarkentamaan maailmankuvaansa hankkimansa uuden tiedon
perustella. Opiskelija oppii suunnittelemaan kokeita yhdessa ja keskustelemaan
kokeellisesti hankitusta tiedosta tai aineistosta, sen kasittelysta ja mallintamisesta seka
sen luotettavuuden arvioimisesta. Opiskelijayhteisd oppii jakamaan uuden tiedon
keskendan.

Luonnontieteiden opiskelussa tiedon hankkimiseen kaytetdan kokeellisia menetelmia,
erilaisia tiedon l&hteitd sek& tapoja késitella tietoa. Fysikaalisen tiedon l&hteend on
ensisijaisesti luonto. Koulussa luonnontieteellisen tiedon lahteind ovat lisdksi oppi- ja
tietokirjat, digitaaliset tietovarannot ja alan asiantuntijat.

OPETUKSEN TAVOITTEET

Fysiikan opetuksen tavoitteena on, ettd opiskelija

e tiedostaa ihmisen osana luontoa ja ymmartaa fysiikan merkityksen luonnon
ilmididen mallintamisessa

o ymmartad kokeellisen toiminnan ja teoreettisen pohdiskelun merkityksen
luonnon- tieteellisen tiedon muodostumisessa

e hahmottaa fysiikan merkityksen tieteessd, taiteessa, tekniikassa,
kommunikaatiossa ja elinkeinoeldmassé sekd ihmisen arkiymparistossa

e vaikuttaa aktiivisesti ja vastuullisesti terveellisen ja turvallisen ympariston
luomiseksi

e jasentdi kasitystddn luonnon rakenteista ja ilmidista fysiikan kasitteiden ja
periaatteiden avulla

e pystyy ratkaisemaan luonnontieteiden ja teknologian alaan kuuluvia
ongelmia fysiikan lakeja ja kasitteitd luovasti hyvaksi kayttaen

e hankkii ja Kkasittelee tietoa yhdessa muiden opiskelijoiden kanssa
asiantuntijayhteison tapaan



e suunnittelee ja tekee yksinkertaisia mittauksia, kykenee tulkitsemaan ja
arvioimaan tuloksia seka soveltamaan niité

e hyoddyntdd erilaisia tietoldhteitda tiedonhankinnassa sek& kykenee
esittdmééan ja julkistamaan tietoja monipuolisella tavalla myds teknisia
apuvalineita kayttéen

e tarkastelee fysiikan merkitystd yksilon ja yhteiskunnan kannalta sek&
ihmistd fysiikan tietojen soveltajana, tutustuu fysiikan sovelluksiin ja
niiden taitavaan, eettiseen ja hallittuun  kdyttoon tuotteiden
alkaansaamisessa ja arkieldman helpottamisessa sekd saa valmiuksia
ymmartad teknologisten sovellusten vaikutuksia.

ARVIOINTI

Fysiikassa arvioidaan opetussuunnitelman perusteissa esitettyjen kurssikohtaisten
fysiikan tietojen ja niiden soveltamistaitojen saavuttamista erityisesti matemaattisia
malleja kéyttden. Arvioinnin kohteena ovat myos tiedonkaésittelytaitojen, kokeellisen
tyoskentelyn taitojen sekd muiden opiskelua tukevien taitojen kehittyminen, kuten
fysikaalisen ongelman ratkaisuprosessin jasennetty kuvaaminen.

PAKOLLINEN KURSSI

Kurssi 1: Fysiikka luonnontieteena (FY1)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

saa tyydytysta tiedon ja ymmartdmisen tarpeelleen sekd saa vaikutteita, jotka
herattavét ja syventavat kiinnostusta fysiikkaa kohtaan

tutustuu  aineen  ja  maailmankaikkeuden  rakenteeseen liittyviin
peruskésitteisiin ja osaa jasentdd kasitystddn luonnon perusrakenteista ja
ilmidista fysiikan kasitteiden ja periaatteiden avulla

ymmartad, kuinka luonnontieteellinen tieto rakentuu kokeellisen toiminnan ja
siithen kytkeytyvéan mallintamisen kautta

suunnittelee ja tekee yksinkertaisia luonnontieteellisid kokeita sekd kykenee
tulkitsemaan ja arvioimaan kokeellisesti saatua tietoa ja esittdmaan sitd muille
tulkitsee ja mallintaa kokeellisen tyon tuloksia graafisesti

kayttaa opiskelun tukena tieto- ja viestintatekniikkaa.

KESKEISET SISALLOT

fysiikan merkitys historian eri vaiheissa ja nykyaikana

aineen ja maailmankaikkeuden rakenteet ja perusvuorovaikutukset

energian, erityisesti sateilyn, sitoutuminen ja vapautuminen luonnon ja
ihmisen aikaansaamissa prosesseissa



o kokeellisuus ja mallintaminen perustana fysikaalisen tiedon rakentumisessa,
mittaaminen, tulosten esittdminen ja niiden luotettavuuden arviointi

e voima liikkeen muutoksen aiheuttajana

o liikkeen kuvaamisessa tarvittavat peruskasitteet ja liikkeen graafinen esitys

SYVENTAVAT KURSSIT

Syventévien kurssien tavoitteena on, ettd opiskelija
e saa valmiuksia opiskella luonnontieteellisilla ja luonnontieteitd soveltavilla
aloilla
e tutkii luonnon ilmi6itd sekd mallintaa ja esittdd niitd matemaattisten ja
graafisten menetelmien avulla
rakentaa fysiikan malleja ja kayttaa niita ennusteiden tekemiseen
tutkii ja havainnollistaa malleja tieto- ja viestintatekniikan avulla
tutustuu klassisen fysiikan osa-alueisiin ja modernin fysiikan alkeisiin
tutustuu fysiikan eri osa-alueisiin liittyvaan teknologiaan
tutustuu fysiikan merkitykseen yhteiskunnan eri alueilla
tutustuu fysiikan sovelluksiin ja niihin liittyviin turvallisuustekijoihin.

Kurssi 2. Lampd (FY?2)
TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
e tuntee lAmpoon liittyvat ilmi6t
e tutkii aineen termodynaamiseen tilaan tai lampoopin péaéasaantdihin liittyvia
iImioita
e saa valmiuksia osallistua ymparistod ja teknologiaa koskevaan kriittiseen
keskusteluun ja p&atoksentekoon.

KESKEISET SISALLOT

kaasujen tilanmuutokset ja lampdlaajeneminen

paine, hydrostaattinen paine

kappaleiden l&mpeneminen, jadhtyminen, olomuodon muutokset ja
lampoenergia

mekaaninen energia, tyo, teho ja hyotysuhde

lamp0dopin paasaannot, sisaenergia

energiavarat

Kurssi 3: Aallot (FY3)

TAVOITTEET



Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

saa yleiskuvan luonnon jaksollisista ilmidistd ja perehtyy niita selittaviin
keskeisiin periaatteisiin

perehtyy vérdhdys- ja aaltoliikkeen perusteisiin tutkimalla mekaanista
vardhtelyd, aanté tai sahkdmagneettisia aaltoja.

KESKEISET SISALLOT

harmoninen voima ja vérahdysliike

aaltoliikkeen synty ja aaltojen eteneminen

aaltoliikkeen interferenssi, diffraktio ja polarisoituminen
heijastuminen, taittuminen ja kokonaisheijastuminen

valo, peilit ja linssit

aani, melun terveysvaikutukset ja kovalta &&neltd suojautuminen

Kurssi 4. Liikkeen lait (FY4)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

ymmartaa litkkeeseen liittyvia ilmioité ja kasittelee niité selittdvia malleja
tutkii etenemisliikkeeseen liittyvia ilmi6ita kokeellisesti ja perehtyy niiden
avulla Newtonin lakeihin

ymmartaa sailymislakien merkityksen fysiikassa.

KESKEISET SISALLOT

liikkeen mallit ja Newtonin lait

eta- ja kosketusvoimat, erityisesti liikettd vastustavat voimat, noste
lilkemé&aran sailyminen ja impulssiperiaate

lilke- ja potentiaalienergia seka tyOperiaate

varahdysliikkeen energia

Kurssi 5. Pydriminen ja gravitaatio (FY5)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

syvent&d osaamistaan mekaniikassa sek& statiikkaan ja pyorimiseen liittyvien
ilmididen laskennallista hallintaa
syventaa tuntemustaan mekaniikan maailmankuvasta.



KESKEISET SISALLOT

momentti ja tasapaino pydérimisen suhteen

pyorimisliikkeen mallit, tasainen ja tasaisesti kiihtyva pyorimisliike
pyorimisen liikeyhtalo

pyorimisméaéran sailyminen

pyorimisliikkeen energia

ympyraliike ja ympyréliikkeen kiihtyvyys

gravitaatio ja gravitaation alainen liike

heittoliike ja planeettojen liike

satelliitit ja niiden kaytté

Kurssi 6. Sahko (FY6)
TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
e ymmartaa sahkoon liittyvid peruskasitteitd, tutustuu mittaustekniikkaan
e 0saa tehdd sdhkdopin perusmittauksia sekd rakentaa ja tutkia yksinkertaisia
virtapiireja.

KESKEISET SISALLOT

séhkopari, sahkovirran kulku metallijohteessa

jannitteen ja séhkdévirran mittaaminen

Ohmin laki

Joulen laki

vastukset, vastusten kytkennét ja Kirchoffin lait

Coulombin laki, homogeeninen sahkokentté ja aine sdhkokentassa
kondensaattori, kytkennat ja energia

sahkovirran kulku puolijohteessa, esimerkkina diodi

Kurssi 7. Séhkémagnetismi (FY7)
TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
e syventéda tuntemustaan sahkdmagnetismin ilmioista
e perehtyy séhkoturvallisuuteen
e syventdd tuntemustaan sahkomagneettisten ilmididen  merkityksesté
yhteiskunnassa.

KESKEISET SISALLOT



magneettinen voima, magneettikentté ja aine magneettikentdssa

varattu hiukkanen homogeenisessa sahko- ja magneettikentéssa

induktiolaki ja Lenzin laki

induktioilmidita - pyGrrevirrat, generaattori ja itseinduktio

energian siirto sahkovirran avulla

tehollisen jannitteen ja s&hkovirran mittaaminen sekd impedanssin
taajuusriippuvuuden maarittdminen

varahtelypiiri ja antenni, sshkdmagneettinen viestinté

séhkoturvallisuus

energiateollisuus

Kurssi 8. Aine ja sateily (FY8)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

tutustuu kvantittumiseen, dualismiin sekd aineen ja energian ekvivalenssiin
aineen rakennetta ja rakenneosien dynamiikkaa hallitsevina periaatteina
syventdd kokonaiskuvaa fysiikan Kkehityksestd ja sen patevyysalueesta
luonnonilmididen tulkitsijana.

KESKEISET SISALLOT

séhkomagneettinen sateily

rontgensateily

mustan kappaleen séteily

valoséhkoilmio

sateilyn hiukkasluonne ja hiukkasten aaltoluonne
atomimallit esimerkkind Bohrin atomimalli
kvantittuminen, viivaspektri, atomin energiatilat ja energiatasokaavio
atomiytimen rakenne

radioaktiivisuus ja séteilyturvallisuus

massan ja energian ekvivalenssi

ydinreaktiot ja ydinenergia

aineen pienimmat osaset ja niiden luokittelu



